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Charakterystyka systemu

1.0 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Rodzina jednostek chtodzacych Liebert XD™ zapewnia efektywne, jawne chtodzenie bardzo
cieptego otoczenia. Systemy XD zostaly zaprojektowane w celu chiodzenia rackéw
komputerowych w centrach danych lub serwerowniach bez zajmowania cennej powierzchni na
podtodze na czesci chtodzace.

Rodzina urzgdzen Liebert XD obejmuje:

. XDO - XD urzadzenie umieszczone na gorze, podwieszane pod konstrukcjg dachu

. XDV - XD urzadzenie pionowe, zamontowane na gérze obudowy sprzetu Ilub
podwieszone pod konstrukcjg dachu

. XDP - XD urzadzenie pompujace

. XDC - XD chtodziarka

. XDA - montowany z przodu lub tylu obudowy sprzetu

Systemy tgczace jednostki XDO, XDV z jednostkami XDP lub XDC mogg usuwa¢ ponad 16 kW
ciepta z jednej obudowy.

System Liebert XD charakteryzuje rowniez wysoka efektywnos¢. Prawidlowo rozmieszczone
moduty chlodzace oraz technologia zmiany fazy ptynnej systemu XD, tacznie redukujg zuzycie
energii przez system XD co najmniej o 18% mniej w poréwnaniu do tradycyjnego systemu
chlodzacego.

Rodzina XD utrzymuje takg efektywnos¢ energetyczng przez zastosowania wilasciwosci
absorpcyjnych ciepta ptynu (pompowanego czynnika chtodniczego) podczas zmiany stanu
skupienia. Chtodziwo jest pompowane w formie ptynnej, przechodzi w forme gazowag w
przemiennikach ciepta modutéw chtodzacych (w XDO lub XDV), a nastepnie powraca do XDP
lub XDC, gdzie zachodzi jego kondensacja do postaci ptynnej. Powoduje to wyeliminowanie
cyklu sprezania koniecznego w tradycyjnych systemach. Gdy wystapi przeciek, wowczas
przyjazne dla srodowiska chtodziwo ucieka w postaci gazowej nie powodujac zagrozenia dla
krytycznego sprzetu (patrz rysunek 1). Z tego wzgledu w obwodzie nie jest stosowana
sprezarka i nie jest konieczne stosowanie oleju.

Rysunek 1 Diagram entalpii ci  $nienia— Czynnik chtodniczy

Ptyn Ptyn/mieszanina par Para

w Y A ,-" Tradycyjny cykl
= | —sprezania par
= [ XDO/XDV oo
& : —» 7
O E T <+ .'\4/\

i g Cykl pompowania

5 L L T F dwufazowy

>

ENTALPIA
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1.1 Bezposredniaipo $rednia konfiguracja systemu

Systemy Liebert XD dostepne sg w konfiguracji bezposredniej i posredniej - réznig sie one
lokalizacjg jednostki pompujacej (patrz rysunek 2 i 3). Posredni system wykorzystuje jednostke
pompujacya do sterowania i krgzenia XD Coolant™ (chlodziwa XD). W systemie bezposrednim
pompowanie jest wykonywane przez chtodziarke.

Rysunek 2 Bezpo srednia konfiguracja systemu - schemat uktadu hydrau licznego

Konfiguracja systemu bezpo $redniego XD
Chiodziarka pompuije i steruje przeptywem.

System

eliminacji dziarka E
goraca XDO/XDV Orurowanie
Liebert Chiodziwo XD doptywu
e Orurowanie
o e YD powrotne
= A
dziarka R
XDO/XDV
Chtodziwo XD
| _|
Rysunek 3 Po srednia konfiguracja systemu - schemat ukfadu hydrau licznego
Konfiguracja systemu po sredniego XD
XDP pompuje chtodziwo do modutéw XDO
i XDV oraz izoluje chtodziwo od dostawy wody
lodowej z budynku za pomocg wewnetrznego
wymiennika ciepta i utrzymuje temperature
chlodziwa powyzej punktu rosy.
Woda lodowa
Orurowanie

DO/XDV

budynku

doptywu

‘ - e Orurowanie
_ P

' EOIXDV
Chtodziwo XD | I

[

1.2 Liebert XDO— Podsufitowy modut chtodz  acy

Modut XDO montowany pod sufitem wcigga gorace powietrze z gesto upakowanych obudéw,
przeprowadza je nad wezownicami XDO i odprowadza ochiodzone powietrze w dét do
korytarza zimna.
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Rysunek 4 Podwieszane moduty XDO rozmieszczone w go  rgcych/zimnych korytarzach

Ulozone wymiennie gor ace i

zimne korytarze wykorzystuj a Zimny korytarz

Goracy korytarz

wiasciwo $ci przeptywu, aby Zimny korytarz
zwiekszy € efektywno $¢ Goracy korytarz ‘
chtodzenia. Zimny korytarz

1.3 Liebert XDV— modut chtodz acy pionowo umieszczony nad obudow g

XDV jest zainstalowany na goérze lub ponad obudowa racka. Dostepny jest z opcjonalnymi
elastycznymi, metalowymi rurami z automatycznym wytgczeniem na koncu w celu fatwego
podtaczenia do rur rozprowadzenia chtodziwa XD.

Dostepne elastyczne orurowanie jest wstepnie zamontowane i wstepnie napetnione czynnikiem
chtodniczym. Liebert XDV moze by¢ ustawiony na dwa rézne sposoby:

. XDV moze pobiera¢é goragce powietrze bezposrednio z obudowy sprzetu, chtodzi¢
powietrze oraz odprowadzac¢ w dét do zimnego korytarza.
LUB
. XDV moze pobieraé gorgce powietrze z pomieszczenia, chtodzi¢ je oraz odprowadzac

chiodne powietrze w dét do zimne korytarza.

Rysunek 5 Zamontowane na g@g6rze moduly XDV z umocowa nym orurowaniem w
gor acych/zimnych korytarzach

Ulozone wymien nie gor ace i
zimne korytarze wykorzystuj a Zimny korytarz
whasciwo $ci przeptywu, aby Goracy korytarz
zwigkszy € efektywno $¢ Zimny korytarz

chtodzenia. Goracy korytarz —

Zimny korytarz
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Rysunek 6 Zamontowane na gérze moduty XDV z umocowa  nym elastycznym orurowaniem
w gor acych/zimnych korytarzach

Zimny korytarz 2

== /<Gorqcy korytarz , —
- f’zimny korytarz ! - =1 |
Ulozone wymiennie gor ace i zimne < — .
korytarze wykorzystuj g wiasciwo sci
przeptywu, aby zwi ekszy € efektywno $¢€
chtodzenia.

e
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1.4 Liebert XDP - jednostka pompuj acy

Modut XDP izoluje obwéd budynku wody lodowej od obwodu chiodziwa XD. XDP powoduje
krgzenie chiodziwa do modutéw XDV lub XDO jednoczesnie zapobiegajac kondensacji przez
utrzymywanie temperatury chfodziwa powyzej punktu rosy.

Modut XDP wykorzystuje dwa zestawy zdalnych czujnikbw do oznaczenia temperatury
i wilgotnosci powietrza i natychmiast reguluje temperature doplywajacego chlodziwa w celu
kompensacji zmian warunkow.

Rysunek 7 Jednostka pompuj aca XDP
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Liebert XDC - chtodziarka

Modut XDC jest chtodziarkg stosowang w pomieszczeniach przytaczang do jednostek XDO lub
XDV, zapewnia on krgzenie chiodziwa i sterowanie. Modut XDC utrzymuje temperature
chlodziwa XD powyzej punktu rosy, co eliminuje konieczno$¢ stosowania oddzielnej jednostki
pompujacej w konfiguracji bezposredniej systemu. Modut XDC wykorzystuje dwa zestawy
zdalnych czujnikbw do oznaczenia temperatury i wilgotnosci powietrza oraz natychmiast
reguluje temperature doptywajacego chiodziwa w celu kompensacji zmieniajgcych sie
warunkow.

Rysunek 8 Chtodziarka XD

1.6

Orurowanie Liebert XD

Orurowanie XD jest prefabrykowanym orurowaniem dystrybucji do instalacji w rozwijanym
systemie. Moduty chtodzace XDV w razie potrzeby sg dodawane i szybko mogg by¢
uruchamiane za pomocg elastycznego orurowania z uzyciem gwintowanych zigczek. Taki
unikalny system pozwala na zwiekszenie wydajnosci chtodzenia pomieszczenia ponad
5400 W/m® bez dodatkowego, odpornego na rozrywanie orurowania. Stosowane elastyczne
orurowanie taczace umozliwia takze na przemieszczanie modutdw chtodzacych bez przerw w

pracy.

Zestawy robocze orurowania Liebert XD
Zestawy orurowania dostepne sg w dwaéch wersjach
. 3,05 m (10 ft) z piecioma otworami do podtaczenia pieciu modutéw XDV
. 2,44 cm (8 ft) z dwoma otworami do podtgczenia dwéch modutéw XDV
Kazda wersja jest dostepna w dwéch wymiarach rur:
. Rura zasilania: 1-1/8"; rura powrotna: 2-1/8"
. Rura zasilania: 1-3/8"; rura powrotna: 2-5/8"

Kazdy zestaw obejmuje rure(y) zasilania i rure(y) powrotne. Kazdy otwér ma gwintowane ztgczki na
koncu z automatycznym odcieciem po roztgczeniu. Kazdy otwor ma takze zawdr kulowy do recznego
odciecia.

Zestaw otwordéw zt gczek XD

Otwory zlgczek w zestawie rur XD dostepne sg jako zestaw otworéw ziaczek. Kazdy otwér ma
gwintowane przytacza na koncu z automatycznym odcieciem po rozigczeniu. Kazdy otwor ma takze
zawor kulowy do recznego odciecia. Kazdy zestaw ma jeden otwor zasilania i jeden powrotny.
Dostepnych jest pie¢ rozmiaréw zestawow:

. Rura zasilania: 1-1/8"; rura powrotna: 2-1/8"
. Rura zasilania: 1-3/8"; rura powrotna: 2-5/8"
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1.7 Liebert XDA - Air Flow Enhancer (Urz adzenie wzmacniaj ace przeptyw powietrza)

Modut XDA wyposazony jest w wentylator przyspieszajacy przeptyw powietrza w obudowach o
duzym upakowaniu usuwajac gorgce punkty wystepujace na rackach. Jedna lub dwie takie
jednostki powinny by¢ zamontowane na wiekszosci rackéw ze sprzetem.

Rysunek 9 XDA — Urz adzenie wzmacniaj ace przeptyw powietrza — mocowane na obudowie
Liebert Foundation

[0/ iebert: -




Uruchomienie nowego projektu chtodzenia sprz

etu

2.0 URUCHOMIENIE NOWEGO PROJEKTU CHLODZENIA SPRZ ETU

2.1 Okreslenie potrzeb w zakresie chtodzenia sprz  etu

1.
2.

12.
13.

14.

Czy jest dostepna powierzchnia wystarczajgca do montazu instalacji XD?
Czy podejscie goracych/zimnych korytarzy bylo zastosowane w danym
projekcie pomieszczenia lub czy moze by¢ wykorzystane

w tym pomieszczeniu?

Czy jest konieczne dodatkowe chiodzenie sprzetu?

Czy zapewniony jest dostep do wszystkich czesci (mozliwe problemy

Z montazem konstrukcji)?

Czy wzrost obcigzenia cieptem jest przewidywane w najblizszych kilku
latach?

Jak majg by¢ upakowane szafki (gestos¢ wydzielanego ciepta)?

Jakie sg wymagania co do monitoringu sg wskazane lub konieczne?
Kto bedzie brat udziat w projekcie (udziatowcy)?

Czy sg systemy chtodzenia otoczenia w pomieszczeniu komputerowym
(serwerowi) odnosnie kontroli wilgotnosci i filtrowania?

Czy jest wystarczajgca paraizolacja?

Czy jest dostepny system wody lodowej?

a. Jaka jest wydajnos¢ systemu?
b. Jaka jest temperatura dostarczanej przez system wody lodowej?
c. Czy temperatura wody lodowej dostarczanej w ciggu roku jest

zmienna czy tez stata?
Jak jest dostepna moc dla sprzetu chtodzacego?
Jaka jest najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy jednostkg XDP/XDC i najdalszg
jednostkg XDO/XDV w zaproponowanym rozmieszczeniu?
Jezeli jest stosowany chtodzony powietrzem XDC - czy jest wystarczajgca
powierzchnia dla zdalnego kondensatora?




Uruchomienie nowego projektu chtodzenia sprz  etu

2.2

Wdrazanie projektu gor gcych/zimnych korytarzy

Najlepszg praktykg jest stosowanie szeregéw rackéw ze sprzetem w zmiennym ustawieniu
"zimnych korytarzy" i "goracych korytarzy". Najtatwiej mozna to osiggna¢, gdy rozmieszczenie
powierzchni farmy serweréw jest zaplanowane i jest znacznie trudniejsze do osiggniecia, gdy
serwerownia jest juz zageszczona sprzetem.

W zimnym korytarzu, wedtug definicji, znajdujg sie perforowane plytki podiogowe umozliwiajgce
przeptyw chtodzacego powietrza do gory z komory znajdujacej sie pod podwyzszong podtoga, a
w goragcym korytarzu nie ma perforowanych ptytek. W zimnym korytarzu racki ze sprzetem sag
ustawione do siebie przodem tak, aby powietrze chtodzace wyciagane do goéry poprzez
perforowane piytki podiogowe przeptywalo z przedniej strony sprzetu komputerowego, a
wyptywato z tytu rackéw ze sprzetem do znajdujacych sie w poblizu goracych korytarzy.

Gorace korytarze sg rzeczywiscie gorace, poniewaz celem projektéw z przemiennymi zimnymi
i gorgcymi korytarzami jest odseparowanie zrddta powietrza chlodzacego od odprowadzenia
goracego powietrza powracajacego do jednostki chtodzacej serwerowni.

Ponadto w goracych korytarzach nie powinny by¢ umieszczane plytki perforowane, poniewaz
doprowadzi to do mieszania goracego i zimnego powietrza i w rezultacie obnizenia temperatury
powietrza powracajgcego do jednostek chtodzgcych, co zmniejsza ich uzyteczng wydajnosc.

Rysunek 10  Projekt gor acych/zimnych korytarzy z podpodtogowym zrodiem
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Projektowanie rozwi gzania LIEBERT XD

3.0 PROJEKTOWANIE ROZWIAZANIA LIEBERT XD

3.1

3.2

Systemy Liebert XD sg przeznaczone do stosowania z precyzyjnym sprzetem klimatyzacyjnym,
takim jak Liebert Deluxe System/3 oraz Liebert DS. Urzadzenia klimatyzacji precyzyjnej sa
konieczne do kontrolowania wilgotnosci pomieszczenia oraz filtrowania powietrza.

Systemy XD zapewniajg skuteczne, bardzo efektywne odprowadzanie ciepta (jedynie jawne
chlodzenie) i zapewniajg, ze nie wystepuje usuwanie nawilzenia. System kontroli XD utrzymuje
temperature chtodziwa nieznacznie powyzej punktu rosy danego pomieszczenia w celu
zapobiegniecia kondensacji. Poniewaz wydajno$¢ systemu jest ograniczona przez punkt rosy
danego pomieszczenia, aby uzyska¢ wymagang wydajnos¢ musi by¢ zapewnione odpowiednie
osuszenie i odpowiednia paraizolacja, aby utrzyma¢ punkt rosy na lub ponizej wymaganego
poziomu.

System XDO/XDV przy maksymalnie gestej konfiguracji moze zapewni¢ wydajnos$¢ chtodzenia
ponad 16kW na rack.

System jest zoptymalizowany na konfiguracje sprzetu w gorgcych/zimnych korytarzach, w
najbardziej zalecanej przemystowej metodzie panowania nad nadzwyczaj wysokim
obcigzeniem cieplnym.

Aby uzyska¢ dodatkowe informacje odnosnie dodatkowej instalacji i wskazoéwek aplikacyjnych
dotyczacych chitodzenia wszystkich krytycznych powierzchni patrz do danych technicznych
instrukcji Deluxe System/3 (SL-18100) lub Liebert DS (SL-18810).

Oznaczenie wymaga n odno s$nie chtodzenia i wyboru systemu Select Liebert XD

Obliczenie catkowite koniecznego chtodzenia.

Oznaczenie rozmieszczenia jednostek XD.

Oznaczenie wymaganych rozmiaréw rur.

Obliczenie objetosci chtodziwa w systemach XD.

Uzupetnienie szczegotdw projektu tacznie z elektrycznymi, montazu, orurowania itp.

agrwONE

Obliczenie obci azenia cieplnego, ktére ma obstu  zy¢€ system Liebert XD

Przy projektowaniu rozwigzania z wykorzystaniem systemu XD poczatkowe kroki sg podobne
do krokow wymaganych przy konwencjonalnym chtodzeniu powierzchni krytycznej. Catkowite
obcigzenie cieplne musi by¢ obliczone tgcznie z jawnymi i utajonymi wymaganiami co do
chlodzenia. Powinny by¢ one zwigekszone przez konieczng wydajnos¢ rezerwows, gdy
temperatura pomieszczenia musi byé zredukowana oraz do zapewnienia chtodzenia
niespodziewanego wzrostu obcigzenia cieplnego.

WSKAZOWKA

Wydajnos¢ rezerwowa nie jest rbwnoznaczna z wydajnoscig dodatkowg, gdyz moze by¢
w niej uwzgledniona lub nie wydajnos¢ dodatkowa, i moze by¢ ona dostepna
réwnoczesnie z normalng wydajnoscig roboczg. Wydajnos¢ rezerwowa jest dostepna
réwnoczesnie z normalng wydajnoscig roboczg.

Nastepnym krokiem jest oznaczenie ile z wymaganej wydajnosci chtodzenia jest zapewnione
przez jednostki Liebert Deluxe lub Liebert DS. Jezeli instalacja jest nowa, zwykle moze byé
zapewnione do 1500 watéw na m? chlodzenia przez jednostki klimatyzacji precyzyjnej Liebert
dostarczajace powietrze poprzez podniesiong podioge. W istniejgcych instalacjach czynniki,
takie jak wysoko$¢ podniesionej podiogi, przeszkody znajdujgce sie pod podtogg lub inne

ograniczenia moga spowodowaé ograniczenie do mniej niz 500 watéw na m>.

Gdy jest znana catkowita wymagana jawna wydajnos¢ chlodzenia nalezy odjaé czesé jawng
chlodzenia, jaka ma by¢ zapewniona przez jednostki Liebert Deluxe lub Liebert DS. Takie
wydajnosci pojemnosci chtodzenia muszg byé zapewnione przez system XD.
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3.3 Wybdr modutéw Liebert XDO lub Liebert XDV

Nastepnym krokiem jest wybdér modutdow chlodzacych XDO Ilub XDV, ktére moga by¢
skonfigurowane zgodnie z przyjetym rozwigzaniem. Jednostki XDO i XDV mogg by¢
podtaczone do tego samego obwodu orurowania XDP/XDC.

Ogolnie rzecz biorac, jednostka XDO jest wybrana do uzytku w nowych i zmodernizowanych
instalacjach, tam gdzie jednostka moze by¢ zainstalowana na suficie lub w podwieszonej
przestrzeni.

Jednostka XDV zostata zaprojektowana, aby umozliwi¢ bezposredni montaz na gérze obudowy
sprzetu w celu ufatwienia instalacji w istniejacych instalacjach. XDV moga by¢ takze
podwieszone na gérze przy uzyciu odpowiednich metod podwieszenia.

3.4 Wymagania przeptywu powietrza w rozwi  gzaniach Liebert XD

Producenci komputeréw zwykle okreslajg zmiane temperatury powietrza zasilania
i odprowadzanego 10-15C (delta T) dla powietrza pr zeptywajacego poprzez obudowe racka.
Cieplo wytwarzane przez sprzet elektroniczny w potgczeniu z ciasnym zabudowaniem obudéw
sprzetu oznacza, ze duze objetosci powietrza musza przeptywaé poprzez obudowe by spetnic¢
wymagania specyfikacji chtodzenia.

System XD moze doprowadzaé ochtodzone powietrze, aby zaspokoi¢ wymagania chtodzenia,
lecz przeptyw przez obudowe racka musi by¢ odpowiedni, aby odprowadzi¢ ciepto z obudowy.
Jednostki Liebert XDA moga przyspieszyé przeptyw powietrza do poziomu koniecznego do
ochrony sprzetu krytycznego. Szczegélnie jest przydatny do rozmieszczenia goracych/zimnych
korytarzy.

3.5 Rozmieszczenie Liebert XDO

3.5.1 Okreslanie odlegto $ci pomi edzy XDO w korytarzu

W celu uzyskania optymalnego chiodzenia jednostki XDO powinny by¢ rozmieszczone w
rzedach bezposrednio nad zimnymi korytarzami pomieszczenia. Kazda jednostka XDO
obstuguje powierzchnie réwna co do szerokosci rozmieszczeniu zimnego korytarza (zwykle 3,7
do 4,9 m). Dlugo$¢ powierzchni obstugiwanej obejmuje kazdg powierzchnie pomiedzy
modutami XDO w rzedzie. W zaleznosci od wydajnosci chiodzenia, jaka ma by¢ osiggnieta
odlegtos¢ pomiedzy modutami XDO w rzedzie moze sie waha¢ od zero nawet do 1,8 m. Gdy
odlegtos¢ wzrasta powyzej 1,8 m ogdlna wydajnos¢ systemu moze ulec pogorszeniu przez
przerwy, ktére mogg wystgpi¢ w chtodzeniu.

Firma Liebert zaleca instalacje jednej jednostki XDO na koncu kazdego korytarza chtodzonego
i rozmieszczenie pozostatych jednostek pomiedzy tymi ,kohcowymi jednostkami” w sposéb
pokazany na rysunku 12 .

Rozmieszczenie takie bedzie blokowaé wnikniecie cieptego powietrza wokét koncowych
obuddw.

Rysunek 11  Rozmieszczenie XDO w zimnym korytarzu
XDO Gorace
y powietrze jest
wciggane do
XDO w celu

‘ schiodzenia ’

L LA™ B %
Wyposa zenie Wyposa zenie | Wyposa zenie Wyposa zenie
krytyczne krytyczne krytyczne krytyczne
\\ prd Na - W 4/ N _,f
Ochlodzone Ochtodzone
[powietrze wchodzi powietrze wchodzi |
\ do racka ... doracka ... /
— < N . e < N> -
Gorace powietrze || Gorace powietrze
przeplywado | przeptywa do
goracego 1 goracego
\ / ZIMNY korytarza f \ korytarza ZIMNY \) /
e KORYTARZ | > — GORACY <« | KORYTARZ —1
KORYTARZ

Odst ep pomi edzy
zimnymi korytarzami

Tabela 1 moze by¢ stosowana do oznaczenia prawidtowej liczby i rozmieszczenia jednostek XDO.
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Tabela 1 Obliczanie ilo $ci i rozmieszczenia modutdéw XDO
Informacja wej $ciowa Krok Wynik
Catkowite obcigzenie cieplne A
pomieszczenia, KW
Konieczna wydajnos¢ rezerwowa B
(zalecanel0% do 25% A)
C Wymagana wydajnos¢ chlodzenia=A + B
Istniejgca/planowana jawna wydajnosé D
jednostki Liebert Deluxe/DS
E Wymagana wydajno$¢ chtodzenia systemu XD =C - D
F Liczba koniecznych XDO = E + 16, zaokraglona (60Hz)
= E + 14, zaokraglona (50Hz)
G Liczba koniecznych modutéw XDP/XDC = F + 10,
zaokraglona (60Hz i 50 Hz)
Powierzchnia pomieszczenia, m* H
| Powierzchnia obstugiwana przez kazdy XDO =H + F
Rozmieszczenie zimnych korytarzy, $rodek J
do $rodka, zwykle 3,7 do 4,9 m (12-16 stdp)
K Odlegtos¢ pomiedzy kazdym XDO = (I +J) - 2
L Wymagana wydajno$¢ chtodzenia systemu XD = E + H

W porzadku, jezeli jest ponizej 640; w innym przypadku
dodatkowe chtodzenie jest konieczne jednostkami
Liebert Deluxe lub Liebert DS

3.5.2 Oznaczenie pionowego rozmieszczenia

korytarzem

jednostek Liebert XDO ponad zimnym

W konfiguracji o maksymalnej gestosci firma Liebert zaleca umieszczanie XDO w odlegtosci
457 - 609 mm powyzej obudéw sprzetu. W niektérych przypadkach, gdy wymagana gesto$¢
jest mniejsza, powinna byé zwiekszona odlegto$¢ przodu do tylu XDO w rzedzie. Aby zapewnié
pokrycie szerszych przestrzeni pomiedzy jednostkami XDO pionowa odlegtos¢é pomiedzy
obudowami sprzetu a XDO powinna by¢ zwiekszona.

Jednakze zalecana maksymalna wysokos$¢ XDO ponad obudowami wynosi 762 mm.

Patrz rysunek 12 .

Rysunek 12  Rozmieszczenie XDO — poziome i pionowe

Pary modutéw XDO nad
sprz etem krytycznym

Odlegto sci od przodu do tytu w
—"I |<_ parach modutéw XDO

T

Wysoko §¢ XDO ponad
chlodzonym sprz etem

v

Firma zaleca
instalowanie jednego

modutu XDO na ko Acu
kazdego chtodzonego
korytarza i
rozmieszczenie
pozostatych jednostek
w parach pomi edzy
tymi ,ko ncowymi
jednostkami”.
Rozmieszczenie takie
bedzie blokowa €
whnikanie cieptego

Urzadzenia krytyczne wytwarzaj ace ciepto powietrza bokow

koncéw obudow.
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3.6

Rozmieszczenie jednostki Liebert XDV

Jednostki XDV powinny byé rozmieszczone na go6rze obudéw sprzetu wytwarzajgcego
najwieksze ilosci ciepta. Jezeli obcigzenie cieplne jest rozproszone réwnomiernie w catym
pomieszczeniu moduty XDV moga byc¢ tez rozmieszczone réwnomiernie.

XDV musi by¢é umieszczony w kierunku przodu obudowy sprzetu tak, zeby jego przedni dolny
brzeg byt optywany z przedniego goérnego brzegu obudowy. Umieszczenie jednostki raczej z
tylu na gorze sprzetu ograniczy przeptyw do zimnego korytarza. Umieszczenie jednostki
bardziej z przodu obnizy ilo$¢ cieptego powietrza wcigganego do jednostki.

Rysunek 13  Rozmieszczenie Liebert XDV na gérze obud owy sprz etu

XDV jest podwieszany
pod konstrukcj g sufitu...

/
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XDV jest optywany z XDV jest za daleko XDV wisi nad
przedniego brzegu racka od przedniego przednim
brzegu racka brzegiem racka

Oba kable zasilajagce XDV powinny by¢ podtaczone do zrédet zasilania. Jezeli jest dostepne
jedynie jedno zrddto zasilania, wéwczas powinien by¢ do niego podigczony jedynie kabel
zasilajacy z oznaczeniem “SECONDARY”.

Orurowanie XDV jest prowadzone do géry do gtéwnych rur powrotnych i zasilania oraz do i z
XDP/XDC.

Tabele 2 mozna wykorzystac¢ do oznaczenia prawidtowej liczby modutéw XDV.

Tabela 2 Okre slenie wymaganej liczby modutéw XDV
Informacja wej sciowa Krok Wynik
Catkowite obcigzenie cieplne A
pomieszczenia, kW
Konieczna wydajnos¢ rezerwowa B
(zalecanel0% do 25% A)
C Wymagana wydajno$¢ chlodzenia=A +B
Istniejgce/planowana jawna wydajnosé D
jednostki Liebert Deluxe/DS
E Wymagana wydajno$¢ chtodzenia systemu XD =C - D
F Liczba koniecznych XDV = E + 8, zaokraglona (60Hz)
= E + 6,5, zaokraglona (50Hz)
G Liczba koniecznych modutéw
XDP/XDC = F + 20, zaokraglona (60Hz)
=F + 21,5, zaokraglona (50Hz)
Powierzchnia pomieszczenia, m* H
[ Powierzchnia obstugiwana przez kazdy XDV =H + F
L Wymagana wydajnos¢ chtodzenia systemu XD = E + H
W porzadku, jezeli jest ponizej 580 dla przestrzeni 3,7 m
zimnego korytarza
W porzadku, jezeli jest ponizej 435 dla przestrzeni 4,9 m
zimnego korytarza
W innym przypadku konieczna jest dodatkowa
wydajnos¢ jednostki Liebert Deluxe lub Liebert DS
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3.7 Rozmieszczenie jednostek Liebert XDP/XDC

XDP/XDC mozna umiesci¢ w krytycznej przestrzeni lub w sasiednim pomieszczeniu ze
sprzetem. Dopuszczalna odlegtosé pomiedzy XDP/XDC a poditgczonymi do niego modutami
chlodzacymi jest okreslona przez projekt orurowania i konieczng ilos¢ chiodziwa. Patrz do
rozdziatu 3.9 - Liebert XD Coolant™ oraz 3.10 — Projekt systemu orurowania Liebert XD.

Maksymalna wysokos$¢ kazdego z gtdwnych lub tgczacych rur powinna nie by¢ wyzsza niz 6 m
powyzej gory jednostki XDP/XDC. Moduty chtodzace XD powinny byé rozmieszczone tak blisko
tego samego poziomu jak to mozliwe. Réznice w podniesieniu pomiedzy najwyzszym
i najnizszym modutem chtodzacym systemie nie powinna byé wieksza niz 2 m.

3.8 Przyktady wydtu zenia i przeplecionego podt agczenia modutdéw chtodz acych
Liebert XD

Rysunek 14  Jednostki XDV montowane na rackach emitu  jacych 3kW ciepta, widok z géry

Jednostka Jednostka
chtodzaca z chtodzaca z
przeplyyvem przeptywem

w dét w dét

XDV zamontowana na Obwoéd 1 Racki na sprzet bez ng':]'igseigr?éqwanel
rackach ze sprzetem . XDV go diogi )
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Rysunek 15  Jednostki XDV montowane na rackach emitu

jacych 5kW ciepta, widok z gory

Jednostka
chiodzaca z
Jprzeptywem
w dét

Jednostka
chtodzaca z
przeptywem

w dot

XDV zamontowana na

rackach ze sprzgtem

Przeplatane orurowanie w celu
podwy zszonej ochrony

Racki na sprzet bez
XDV

Rysunek 16  Jednostki XDV montowane na rackach emitu
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Rysunek 17  Jednostki XDV montowane na rackach emitu  jacych 16kW ciepta, widok z géry
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3.9

3.10

Czynnik chtodniczy Liebert XD Coolant™

Czynnikiem chtodniczym stosowanym w systemie HD jest HFC-134a (1,1,1,2-czterofluoroetan),
produkowany przez wielu producentdw. llo$¢ czynnika chtodniczego stosowana w systemie XD
moze by¢ istotnie wyzsza niz w typowych systemach chlodzacych DX.

UWAGA

W obwodach XD z pompowanym czynnikiem chtodniczym R-134a nie jest stosowany olej
czynnika chtodniczego.

NIE dolewac oleju do systemu R-134a.

Wszystkie gtdwne czesci systemu XD muszg by¢ instalowane w przestrzeniu o objetosci
przynajmniej 28,3m° na kazde 6,5 kg czynnika chiodniczego w danym systemie, patrz tabela 1
(ASHRAE Standard 15- 2001, Safety Standard for Refrigeration Systems). Jezeli jednostka
XDP/XDC znajduje sie w oddzielnym miejscu, takim jak maszynownia, wéwczas musi ono
rowniez spetnia¢ warunki objetosci. W krytycznej przestrzeni znajduje sie przestrzen pod
podniesiong podifoga oraz miejsce pomiedzy gorg podniesionej podtogi i dolem podwieszonego
sufitu. Jezeli podwieszony sufit jest z catkowicie otwartych kratek, wéwczas jest to dodatkowa
przestrzerh do podwieszonego panela i powinna tez by¢ uwzgledniona.

Przyktad

Powierzchnia wynosi 141,5 m® z 46 cm podniesionej podiogi oraz 259 cm podwieszonego

sufitu. Jednostki XDO i XDP sg umieszczone na powierzchni podniesionej podtogi.

Objeto$é wynosi 227,20 m* [(1,5 + 8,5) x 5000 lub 50000 stop?].

Maksymalna ilos¢ czynnika chtodniczego R-134a jaka moze by¢ stosowana w jednym

systemie XDP/XDC/XDO/XDV w takiej przestrzeni wynosi 324,40 kg [16 * (50000/1000) = 16

*50 =800 Ib].

Wielokrotne systemy XD mogg by¢ instalowane w tej przestrzeni tak dtugo jak ilos¢ czynnika

chlodniczego R-134a w kazdym systemie nie przekracza 324,40 kg.

WSKAZOWKA

Lokalne przypisy mogg dopuszczaé¢ przekroczenie maksymalnego limitu czynnika
chlodniczego podanego powyzej, jezeli zainstalowane sg detektor czynnika chtodniczego
i system wyciggowy. Jako alternatywa mogg by¢ zainstalowane czujniki tlenu, aby spetnic¢
wymagania lokalnych przepiséw.

Projekt systemu orurowania Liebert XD

Wszystkie rury muszg by¢ miedziane typu L zgodne z ASTM (American Society for Testing and
Materials). Typowe maksymalne cisnienie robocze systemu wynosi 90 psi (620kPa).
Orurowanie systemu XD jest zaplanowane w podobny sposéb do orurowania systemu wody
lodowej. Moduly XDO Ilub XDV podiaczone sg rownolegle pomiedzy gtéwnymi rurami
zasilajacymi i powrotnymi do i od XDP/XDC. Typowa instalacja przedstawiona jest na rysunku
18. Nalezy scisle przestrzega ¢ wskazéwek dotycz agcych wymiaréw rur. Niestosowanie si e
$cisle do odpowiednich wymiaréw gtéwnych linii i linii podtgczen moze spowodowa ¢
obnizong wydajno $§¢ chiodzenia. Krytyczne aspekty wymiarowania rur sg zwigzane z
objetoscig chtodziwa i spadkiem cisnienia. Oba nalezy ogranicza¢ do minimum.

Rysunek 18  Projekt orurowania XDP/XDC u  zytkowanych z jednostkami XDO lub XDV

—

XDOIXDV| ‘:XDOIXDV | | XDOIXDV‘ ‘XDOIXDV | |:x001xov

XDP/
XDC NACHYLENIE - Gioéwne rury zasilaj ace i powrotne prowadz gace do i z XDP/XDC musz g
by € nachylone w kierunku XDP/XDC 25,4 —51 mmna 6 mp rzebiegu rury. Poziome linie
taczace powinny réwnie z byé nachylone w kierunku od modutéw chtodz  acych do
gtéwnych linii zasilaj acych i powrotnych.
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Projektowanie rozwi gzania LIEBERT XD

Montaz i podigczenia stosowane do orurowania w systemie XD sg podobne do stosowanych w
konwencjonalnych systemach chtodniczych. Moze by¢ stosowany mosigdz lutowniczy lub lut
miekki. Jednakze, jezeli jest stosowany mosigdz lutowniczy linie rur nim spawane MUSZA by¢
napetnione pod cisnieniem suchym azotem podczas lutowania, aby zapobiec nadmiernemu
utlenianiu i tworzeniu sie kamienia wewnatrz rur.

Nalezy sprawdzi¢ w tabeli 3 ponizej zalecane wymiary rur i na rysunku 19 miejsca lokalizacji

segmentow.
Tabela 3 Wymiary rur zasilaj acych i powrotnych — dlugo $ci odpowiadaj ace
Klucz do
Funkcja rury Z::uhrgxqugilg 2: Wymiar/przebieg rury (dlugo $ci ekwiwalentne)
rysunku 19
Linia zasilania XDP/XDC, od zasilania sr zewn.1-1/8" dia d}ugoé’ci'do 18(')0'mm (60 stop) ,
XDP/XDC do najdalszego XDO Iub XDV A $r. zewn. 1-3/8" dla dtugosci powyzej 1800 cm (60 stop)
lecz ponizej 5300 cm (175 stop) .

. $r. zewn. 2-1/8" dla dhugosci do 1800 mm (60 st6p)
Linia powrotna XDP/XDC, od powrotu , m — — -
XDP/QDC do najdalszego XDg lub XDV B $r. zewn. 2-5/8" dla dlugosci powyzej 1800 cm (60 stop)

lecz ponizej 5300 cm (175 stop) .
T $r. zewn. 1/2" dla dhugosci do 300 cm (6 stop)
I%OIII gzsgmuxﬁs}ggcqcego XDO do C $r. zewn. 7/8" dla dtugosci powyzej 300 cm (10 stép) lecz
ponizej 762,00 cm (25 stop).
- $r. zewn. 7/8" dla dtugosci do 300 cm (6 stop)
(;:W;?thﬁzjfy)\évgppowrotnego XDO dolinii D $r. zewn. 1-1/8" dla dlugosci powyzej 300 cm (10 stép) lecz
ponizej 762,00 cm (175 stép) .
- - — $r. zewn. 1/2" dla dtugosci do 1,8m (6 stép)
gg;;axsgama XDV do linii zasilania C $r. zewn. 5/8" dla dtugosci powyzej 180 cm (6 stop) lecz
ponizej 1 066,80 cm (35 stdp).
- $r. zewn. 5/8" dla dtugosci do 1,8m (6 stép)
Sgwegztﬁgjy)\évgpeg(végmego XDV do finii D $r. zewn. 7/8" dla dtugosci powyzej 180 cm (6 stop) lecz
ponizej 1 066,80 cm (25 stép).

Dodatkowe informacje odnosnie potaczen rur podano w instrukcji uzytkownika jednostki: XDP,
16641; XDC, SL-16671; XDO, SL-16661; i XDV, SL-16621.

UWAGA

Aby zminimalizowa¢ ilos¢ koniecznego czynnika chtodniczego XD NIE stosowaé rur o
wyzszych rozmiarach.

Rysunek 19  Schemat hydrauliczny
" A
lub B
s xopP Chiodziwo XD
ah A
lub B
Liebert XDP Chtodziwo XD
3.11 Nachylenie orurowania Liebert XD

Linie zasilaj ace

Gtéwne rury zasilajace i powrotne prowadzace do i z XDP/XDC musza by¢ nachylone w
kierunku XDP/XDC o0 25,4 - 51 mm na 6 m przebiegu rury. Poziome linie tgczace powinny
réwniez by¢ nachylone w kierunku od modutéw chiodzacych do gtéwnych linii zasilajgcych

i powrotnych.
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Projektowanie rozwi gzania LIEBERT XD

3.12 Sterowniki przeptywu obej

$ciowego

Aby zapewnié dziatanie pomp XDP/XDC w optymalnym zakresie niektére instalacje wymagajg
instalacji wiecej niz jednego sterownika przeptywu obejsciowego. Urzgdzenia sg dodawane do
orurowania na miejscu u klienta i symulujg przeptyw dodatkowych modutéw chtodzacych.

Kazdy sterownik przeptywu obejsciowego powinien byé zainstalowany z jednym zaworem
odcinajgcym, aby mozna bylo odigczy¢ sterownik, gdy sg dodawane moduty chiodzace do
systemu XD.

Sterowniki przeptywu obejSciowego mogg by¢ umieszczone wszedzie w orurowaniu, ale
powinno to byé wygodne, fatwo dostepne miejsce. Na rysunkach 20 i 21 podano szczegdty
dotyczace sterownika przeptywu obej$ciowego.

Patrz do tabeli 4 , aby okresli¢ konieczna liczbe sterownikéw przeptywu obejsciowego w oparciu
o catkowitg nominalng wydajnos¢ chtodzenia modutéw chtodzacych w kazdym systemie XD.

Peten zawér kulowy w otworze

|

) . |
Dostarczany i mocowany na miejscu I I

| |

|

|

Tabela 4 Sterowniki przeptywu obej $ciowego konieczne w systemie Liebert XD
Liczba sterownikow przeptywu obej  scia
systemie XDP W systemie XDC
Jednostki XDV
16-20 0 0
12-15 1 1
8-11 2 2
4-7 3 Niezalecane
Jednostki XDO
8-10 0 0
6-7 1 1
4-5 2 2
2-3 3 Niezalecane
Rysunek 20  Rozmieszczenie sterownikdw przeptywu obe  jSciowego
7/8" klasa czynnika chiodniczego : g:i%\;vyr;\)//

—_—— —_—
Kierunek przeptywu

— | — — — — —

Sterownik przeptywu obej $ciowego I

I (dBIO\;vny I (zainstalowany na miejscu u

| doplyw | uzytkownika) [
Rysunek 21  Dane szczegétowe i wymiary sterownikbw p  rzeptywu obej $cia

102mm
@ (
§ I 1 L = N e /
$rednica i |l I [l
wewnetrzna NI |l == Il :
2.2mm (7/8" il Il I
e—e el e e Pl - o ST e oo o




Projektowanie rozwi gzania LIEBERT XD

3.13

Oznaczanie obj etosci czynnika chtodniczego

Po zakonhczeniu wstepnego projektu systemu mozna wykorzystac¢ tabele 5 do 9, aby okresli¢
ilos¢ niezbednego czynnika chiodniczego. Nalezy wykona¢ obliczenia pokazane ponizej dla
kazdego konfigurowanego systemu XD.

WSKAZOWKA

A\ Wszystkie dlugosci podane w tabeli 5 i 6 sg to rzeczywiste dlugosci rur, a nie diugosci
rébwnowazne.

3.13.10bjeto$¢ pompowanego R-134a w obwodzie Liebert XDP/XDC

Tabela 5 Obliczanie obj etosci czynnika chtodniczego — systemy XDP/XDC z XDV

59 kg

R-134a na jeden XDP (obejmuje napetnienie jednego XDP podczas pracy)

+ 0.41kg R-134a na jeden XDV (nie obejmuje ztaczek przewoddéw tgczacych z i od XDV)

0,2kg na 305 mm doptywu sieciowego przy rzeczywistej diugosci rurek miedzianych o $r. zewn. 1-1/8"
0,3kg na 305 mm doptywu sieciowego przy rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych o $r. zewn. 1-3/8"
0,14kg na 305 mm doptywu sieciowego przy rzeczywistej diugosci rurek miedzianych o $r. zewn. 2-1/8"
0,2kg na 305mm doptywu sieciowego przy rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych o $r. zewn. 2-5/8"
0.04kg na 305 mm rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych doptywu XDV o $r. zewn. 1/2"
0.06kg na 305 mm rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych doptywu XDV o $r. zewn. 5/8"
0.01kg na 305 mm rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych doptywu XDV o $r. zewn. 5/8"
0.02kg na 305 mm rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych doptywu XDV o $r. zewn. 7/8"
= llo$¢ czynnika chtodniczego XD koniecznego do JEDNEGO systemu XDV/XDP
Tabela 6 Obliczanie obj etosci czynnika chtodz acego — systemy XDP/XDC z XDO
65,7kg R-134a na jeden XDP (obejmuje napelnienie jednego XDP podczas pracy)
+0.91 R-134a na jeden XDO (nie obejmuje zlaczek przewoddw taczacych z i od XDO)
0,2kg na 305mm doptywu sieciowego przy rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych o $r. zewn. 1-1/8"
0,34kg na 305mm doptywu sieciowego przy rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych o $r. zewn. 1-3/8"
0,14kg na 305mm powrotnego przewodu sieciowego przy rzeczywistej diugosci rurek miedzianych o $r. zewn. 2-1/8"
0,14kg na 305mm powrotnego przewodu sieciowego przy rzeczywistej dlugosci rurek miedzianych o $r. zewn. 2-5/8"
0.04kg na 305mm rzeczywistej dtugosci ztgczki doptywu XDO o $r. zewn. %2"
0.04kg na 305mm rzeczywistej diugosci ztgczki doptywu XDO o $r. zewn. 7/8"
0.02kg na 305mm rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych doptywu XDO o $r. zewn. 7/8" OD
0.04kg na 305mm rzeczywistej dtugosci rurek miedzianych powrotnych XDO o $r. zewn. 1/8"

= llo$¢ czynnika chtodniczego XD koniecznego do JEDNEGO systemu XDV/XDP

Nalezy sprawdzi¢, czy objetoS¢ systemu XD z najdluzsza diugoscig rur miesci sie w
dopuszczalnym limicie. Jezeli dopuszczalny limit jest przekroczony wéwczas nalezy XDP/XDC
przysung¢ blizej do modutéw chtodzacych. Inng metoda skrdcenia catkowitej dtugosci rur jest
inne utozenie przebiegu rur.
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3.14 Objeto$¢é R-407c w obwodzie Liebert XDC DX — jednostki chiod

Zzone powietrzem

Zwazyc¢ obliczong ilos¢ czynnika zgodnie z tabelami 7, 8 9.

Tabela 7 Napetnienie czynnikiem chiodniczym R-407c jednostki zainstalowanej w
pomieszczeniu
Model 60 Hz Napetnienie/obwaéd kg (Ib)
XDC160 2,0 (4,5)
Tabela 8 Napetnienie czynnikiem R-407c skraplacza z ainstalowanego na zewn atrz
Model Napetnienie/obwaéd kg (Ib)
CDL830 82,6(182)
CSL616 115,2 (254)
CSL415 182 (82,6)
Tabela 9 Napetnienie instalacji rurowej czynnikiem chtodniczym R-407c na 30m rury
miedzianej typu "L"
srednica S .
ZEWn. Llnll(a C||Eczy Linia gOlZ aﬁsgo gazu
(cale) g (Ib) g (Ib)
3/8 1,7 (3,7) -
1/2 3,1(6,9) -
5/8 5,0 (11,0) 1,0 (2,2)
3/4 7.1 (15,7) 14 (3,1)
7/8 10,4 (23,0) 2,0 (4,5)
1-1/8 17,8 (39,3) 3,5(7.8)
1-3/8 27,1 (59,8) 5,4 (11,8)
1-5/8 - 7,6 (16,7)
3.15 Orurowanie wody lodowej

3.16

XDP jest oferowany jedynie z dwudrogowym zaworem regulujgcym wody lodowej. W niektorych
zastosowaniach moze by¢ konieczne zastosowanie aktywowanego zaworu obejsciowego, aby
zapobiec powstawaniu martwej przestrzeni w pompie wody lodowej. Zawér obejsciowy musi
by¢ wyspecyfikowany przez inzyniera odpowiedzialnego za projekt systemu orurowania wody
lodowej na miejscu u uzytkownika.

Podtaczenia wody lodowej do XDP znajdujg sie w poblizu dna jednostki. Patrz do instrukcji
uzytkownika XDP (SL-16641) po dalsze informacje. Orurowanie jest prowadzone w dét z
jednostki do rur wody lodowej pod podniesiong podtogg. Podigczenia sg wykonane
wykorzystujgc standardowe praktyki postepowania z miedzianym orurowaniem wody lodowe;j.
Ztaczki Victaulic® mogg by¢ stosowane w celu utatwienia montazu w istniejgcych instalacjach.
Patrz do tablicy 1 po dodatkowe informacije.

Elektryka

Nalezy wykonac¢ wszystkie elektryczne podtgczenia zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami.
Nalezy sprawdzi¢ na tabliczkach znamionowych informacje odnosnie rozmiaréw przewodow
oraz wymagania ochrony obwodu. Patrz do elektrycznego schematu podczas wykonywania
podigczen.
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Modut chtodz gcy umieszczany na gérze XD — Liebert XDO

4.0 Modut chtodz acy umieszczany na gorze XD - LIEBERT XDO

Standardowe wia s$ciwo $ci XDO

Mikrokanatowe wymienniki ciepta — w jednostce znajdujg sie dwa wykonane z aluminium
mikrokanatowe wymienniki ciepta.

Wentylator — powietrze jest wciggane z boku jednostki poprzez wymienniki ciepta, a
nastepnie jest wydmuchiwane przez wentylator do przestrzeni ponizej — taca wentylatora
XDO na zawiasach odchyla sie w dét, co umozliwia dostep dla serwisu lub w celu
wymiany wszystkich czesci elektrycznych.

Montaz wewnetrzny — jednostka Liebert XDO zwykle jest podwieszona na gornej
strukturze budynku poprzez wpuszczenie dostarczanych na miejscu przez uzytkownika
gwintowanych pretéw w uchwyty mocujace.

Opcjonalne wia $ciwo $ci XDO

Rysunek 22

Zewnetrzne uchwyty mocujgce — jednostka Liebert XDO moze by¢ podwieszona za
zewnetrzne uchwyty mocujgce przymocowane do paneli przednich i tylnych jednostki.
Zewnetrzne uchwyty mocujgce sg opcjonalnymi wysytanymi luzem pozycjami.
Wykrywanie kondensatu — jednostka Liebert XDO jest dostepna z opcjonalnym
detektorem kondensatu montowanym fabrycznie. Detektor kondensatu ma punkty
podiaczenia (suche styki) wewnatrz jednostki.

Oprawki oswietlenia — instalowane na miejscu u uzytkownika oprawki sg dostepne dla
dwoch réznych napie¢ 120V lub 277V. Oprawki o$wietlenia moga by¢ przymocowane na
dolnej czesci panela Swietinego po lewej i prawej stronie wentylatora. Kazda oprawka
skfada sie z obudowy, zaréwki (reflektorka), balastu i dyfuzora. Oprawki sg kompatybilne
ze standardowymi 48" fluorescencyjnymi zaréwkami. Lampy nie sg uwzglednione w
dostawie.

Wymiary XDO
LEWA STRONA
XDO S

609,6mm
(24"

.

TYL XDO
~.1828,8mm
(72")
149mm
1 (5-7/8")

-
N
.
Fa
=
-~

/>
PRAWA
PRZOD XDO STRONA XDO
‘ 841mm
886mm | (33-1/8") —
(34-718") g, B 7e,2mm 3
£ O o o - T
571,5mm
(22-1/2")

\

NIE PODNOSIC W !

TYM MIEJSCU 609,6mm \ )
NIE PODNOSIC W

(24) TYM MIEJSCU
PRZOD XDO
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Modut chtodz gcy umieszczany na goérze XD — Liebert XDO

Rysunek 23  Umiejscowienie wewn etrznego uchwytu w XDO16

679mm 470mm _ 22mm (7/8")
—~ T (26-3/4") = (18-1/2") t,////i $rednica $rub montazowych
/// /
el /
/,/’ / 25mm
TYL XDO16 T / { @
S ¥

WIDOK Z GORY

5 .
O})._i

. . . Q0° . .
J N / .
| 679mm \ ()
(26-3/4") 22mm (7/8")

$rednica $rub montazowych

DPNO000771
Strona 5, Wersja 3
PRZOD XDO16
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Modut chtodz gcy umieszczany na gérze XD — Liebert XDO

Rysunek 24

4.1

41.1

Dost ep do pot aczen elektrycznych od gory i z przodu XDO

Otwor
montazowy

GORA XDO

Woyciecia na

przewody WN N
~ Otwor

montazowy

PRZOD XDO

Woyciecia na
przewody NN

Przytacze niskiego napi ecia wyst epuje tylko
woéwczas, gdy XDO jest wyposa zone w opcj
systemu detekcji kondensacji.

Pionowa chtodziarka montowana nad Liebert XD (X  DV)

Standardowe wia $ciwo $ci Liebert XDV

Mikrokanatowe wymienniki ciepta — w jednostce znajduje sie jeden wykonany catkowicie
z aluminium mikrokanatowy wymiennik ciepta.

Podwdjne kable zasilajace IEC oraz gniazdka zasilajgce — jednostka Liebert XDV jest
dostarczana z dwoma odtgczanymi 3m kablami zasilajacymi, ktére sg podigczane w
dwéch gniazdkach IES znajdujacych sie z tytu jednostki. Kazdy kabel zasilajgcy ma
wtyczke NEMA 5-15P (IEC 320-C14) po drugiej stronie. Wiasciwosé ta umozliwia
zasilanie jednostki z dwoch oddzielnych zrodet zasilania.

Podwojne wloty powietrza — Jednostka Liebert XDV moze by¢ skonfigurowana tak, aby
powietrze wchodzito przez tylng kratke lub z dotu jednostki.

Podwdjne wentylatory — przeptyw powietrza jest zapewniony przez dwa wentylatory
znajdujace sie z przodu jednostki. Podwdéjne przetaczniki — kontrolki z przodu jednostki
umozliwiajg wykorzystanie jednego lub obu wentylatoréw.

Montowanie do podstawy - dwie ¥-20 nakretki klatkowe znajdujg sie z dotu jednostki
umozliwiajac bezposrednie zamocowanie do kazdej podstawy obudowy Liebert.

Montaz zaciskéw do obudéw innych niz Liebert — jednostka Liebert XDV jest dostarczana
z zaciskami umozliwiajagcymi zamontowanie na obudowie nie-Liebert (moze byc¢
konieczne dodatkowe wiercenie).
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Modut chtodz gcy umieszczany na gérze XD — Liebert XDO

4.1.2 Opcjonalne wia $ciwo $ci jednostki Liebert XDV

Rysunek 25

473mm
(18-5/8")

Zainstalowane fabrycznie elastyczne orurowanie (do zastosowania z prefabrykowanymi
zespotami orurowania) — Jednostka Liebert XDV jest dostepna z wstepnie zamocowanym
i wstepnie wypetnionym czynnikiem chtodniczym metalowym elastycznym orurowaniem
do zasilania i powrotu chiodziwa. Kazda wstepnie zamocowana elastyczna rura ma
gwintowang ztgczke automatycznie odcinajaca obieg po roztgczeniu.

Zewnetrzne uchwyty mocujgce — moze byé podwieszony na gérnej konstrukcji budynku.
Zewnetrzne uchwyty mocujace sg opcjonalnymi wysytanymi luzem pozycjami.

Elastyczne orurowanie instalowane u uzytkownika (do stosowania prefabrykowanymi
zespotami orurowania) - do modutéw XDV bez wczes$niej zamontowanego elastycznego
orurowania moze by¢ zastosowany oddzielny zestaw elastycznych rur. Rury elastyczne
znajdujagce sie w zestawie majg gwintowane zlgczki automatycznie odcinajgce obieg po
roztgczeniu.

Wykrywanie kondensatu — jednostka Liebert XDV dostepna jest z opcjonalnym
detektorem kondensatu montowanym fabrycznie. Detektor kondensatu ma punkty
podtaczenia (suche styki) wewnatrz jednostki.

Wymiary XDV

/\ ss1mm

GIQbokoél(:, gora ) (22-718") Szeroko$¢
1003mm
(39-1/2")

Wysokos$é
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752mm
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60,3mm oZawor Schradera
(2'3/8") CZasilanie (wej.)
7

Glebokos¢, dot

Wysokos$¢
jednostki

CPowr6t (wyj.)

Masa jednostki: 35kg 19mm \
(3/4") N ><
SN~— Tyt

19mm  —e fe=—

DPNO000770, strona 2 (3/4") 66mm
Wersja 2 (2-5/8")

|e—]
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Modut chtodz gcy umieszczany na goérze XD — Liebert XDO

Rysunek 26 ~ Wymiary XDV z zainstalowan g fabrycznie elastyczn arura

Gtebokosé, gora
1003mm (39-1/2") ’\\
Gtebokos¢, dét

752mm (29-5/8")

Glebokosé, dot
752mm (29-5/8")

Masa jednostki wezem i
ztaczka: 37,19 kg (82lb)

DPNO00772
Wersja 2
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Modut chtodz gcy umieszczany na goérze XD — Liebert XDO

Podt gczenia elektryczne XDV

Rysunek 27
FIELD WIRING
PODL. A.CZEN 1A CONNECTIONS
ELEKTRYCZNE AT
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PRZELACZNIKA
MAKSYMALNIE O y
WARTOSCI )
ZNAMIONOWEJ 75 VA Ty XDV ', Prawa strona XDV

\ Wykrywanie kondensatu
Suche styki, podtaczenia NN

Przerywacz obwodu pierwotnego

PRIMARY

POWER

SOURCE
SECONDARY

Wejscie pierwotne i wtérne zasilania IEC

A
D j \
Przerywacz obwodu wtérnego

DPNO000770, strona 3
Wersja 2

-

Widok tylu XDV
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Modut chtodz gcy umieszczany na goérze XD — Liebert XDO

Rysunek 28  Podwieszenie pojedynczego XDV na k atownikach Unistruts

Wkret 3/8" -16; nakr etka i
podktadka dostarczona w zestawie

Unistrut
(dostarcza klient)

!

Wkreci € mocowanie w
kazdym rogu XDV

Rysunek 29  Podwieszenie pojedynczego XDV na konstru  kcji sufitu

Typowe wkrety gwintowane catkowicie 3/8"-
16, dostarczone przez uzytkownika

Wiszaca jednostka XDV

Aby zapobiec ponownej
cyrkulacji powietrza
obejsciowego poprzez XDV
bez przejscia przez
obudowe ta odlegtosc
pomiedzy wiszacym XDV
oraz obudowa musi by¢
zablokowana.

Obudowa
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Modut chtodz gcy umieszczany na goérze XD — Liebert XDO

Rysunek 30  Inne metody mocowania — montowanie wielu jednostek XDV

Typowe wkrety gwintowane catkowicie
3/8"-16, dostarczone przez uzytkownika

Wkret 3/8" -16;
nakretka i podktadka
dostarczona w
zestawie fabrycznym

Unistrut (dostarcza klient)

Zamocowa¢ mocowania wieszaka wkretami
gwintowanymi 3/8"-16

Zamocowa¢ mocowania wieszaka XDV do DPNQOO7770
dostarczonych przez uzytkownika Unistrut Wersja 3, str. 7
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Modut chtodz gcy umieszczany na gérze XD — Liebert XDO

4.2 Wymiary i wla $ciwo $ci orurowania Liebert XD

Rysunek 31

Prefabrykowane orurowanie z pi

Kierunek
‘ przeptywu

ecioma otworami do modutéw XDV

ecioma otworami

Wersja 2, str. 2

3 048mm (120"
zZnamionowe
la— 610MM iy 610MM —afe— 610MM —sfw— 610MM —f |« 117mm
(24" (24" (24" (24" (4-5/8")
|' rm | u' = u' A
| 213mm | | |
| 1 u [ 1 1
(8-3/8")
§ § § [ §
—210mm
(8-5/16") DPNO000773

Tabela 10 Legenda prefabrykowanego orurowania pi
Przewody rozgat ezne Standardowy Dlugi przebieg*
przebieg
5 otworéw 181399G5# 183167G5#
P Srednica zewnetrzna (ODS) 1-1/8 1-3/8

ﬁqarﬁ"(ira‘l'lzg}’]) Wysokosé (H) 203 (8) 216 (8-112)

Dtugos¢ (L) 171 (6-3/4) 178 (7)
Powrét w mm Srednica zewnetrzna (ODR) 2-1/8 2-5/8
(calach) Wysokos¢ (H) 254 (10) 254 (10)

Diugos¢ (L) 207 (8-1/8) 216 (8-1/2)

* Przebieg rur dluzszy niz ekwiwalentny 18,28 m.
# sufiks oznacza liczbe petnych zestawéw prefabrykowanych zespotéw moze wynosi¢ 2 lub 1.

Pelne zestawy skladajq sie z # zasilania i # powrotnych.
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Rysunek 32

Prefabrykowane orurowanie z dwoma otwora

ODR

Ir

Kierunek
przeptywu

mi do modutéw XDV

2 438mm (96"
znamionowe
1219mm 610mm e
(48 (24)
5 FQy
L4 b i
! | Iﬁ%-zwmm |
(8-3/8")
@ o
| |
—210mm — ppN000773
(8-5/16")  wersja 2, str. 1
Tabela 11 Legenda prefabrykowanego orurowania z dwo  ma otworami
Przewody rozgat ezne Standardowy Dlugi przebieg*
przebieg
5 otworow 181399G2+# 183167G2#
P Srednica zewnetrzna (ODS) 1-1/8 1-3/8
iarﬁ"(iglzg"r’]) Wysokosé (H) 203 (8) 216 (8-172)
Diugose (L) 171 (6-3/4) 178 (7)
POWIGt W Srednica zewnetrzna (ODR) 2-1/8 2-5/8
mm (calach) Wysokosc¢ (H) 254 (10) 254 (10)
Diugosc (L) 207 (8-1/8) 216 (8-1/2)

* Przebieg rur dtuzszy niz ekwiwalentne 18,28 m (60 stop).
# sufiks oznacza liczbe petnych zestawow prefabrykowanych zespotéw moze wynosi¢ 2 lub 1.
Petne zestawy skladaja sie z # zasilania i # powrotnych.
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Modut chtodz gcy umieszczany na gérze XD — Liebert XDO

4.3

Standardowe wia $ciwo $ci jednostki Liebert XDP

Wymiennik ciepta — projekt z lutowanego plytowego wymiennika z przeplatanym
obwodem skonstruowanym z plyt ze stali nierdzewnej spawanej miedzia;

Pompy — typu odsrodkowego, koniec zasysajacy, projekt wirnika;

Standardowy procesor sterowania — standardowy system sterowania oparty na
mikroprocesorze z zewnetrznym numerycznym wyswietlaczem LCD umozliwia
obserwacje okreslonych regulowanych funkcji. Normalne warunki robocze wskazane sg
na panelu LCD zamontowanym na jednostce lub na $cianie w zaleznosci od warunkéw
szczegdlowych zastosowania (patrz Instrukcja uzytkownika, SL-16641). System
sterowania monitoruje rowniez prace jednostki i uruchamia alarm, gdy zostang
przekroczone warunki ustawione fabrycznie;

Obudowa i rama — panele metalowe malowane proszkowo przez uzytkownika.
Zawieszany na zawiasach panel dostepu do sterowania otwiera sie na drugi przedni
panel chronigcy wszystkie czesci pod wysokim napieciem WN. Rama jest skonstruowana
z 14 stopniowej stali spawanej tukowo helem i malowanej z wykorzystaniem systemu
automatycznego osadzania powtoki.
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Modut chtodz gcy umieszczany na gérze XD — Liebert XDO

Rysunek 33  Wymiary XDP, punkty dost epu i wla $ciwo $ci zewn etrzne
T [F . XDO/XDV
XDO/XDV —— /—,/ Powroét $rednica 2-1/8"
Zasilanie _ O I
Srednica 1-1/8" ) )
Do przewodow temperatury/wilgotnosci
762mm (instalowanych u uzytkownika)
(30
Do oprzewodowania interfejsu uzytkownika
B g8 o e (instalowanych u uzytkownika)
T + r
Zrédto Podtaczenie przewodu 508mm ) 441mm T
zasilania | (20" Powr6t g TT8) mm
3-fazowego Drzwi (17-3/8")
| dostepo- <« 407mm
we (a6") l
I N |
| | 914mm Zasilanie
(36")
= -] Dostep
| | serwisowy
Lo N  438mm —»  przed XDP
(17-1/4")
940mm
37"
Whytacznik
—~
@ \¥—Lampki 762mm
statusu (30"
. O l
— Interfejs
1 uzytkownika | |
| | 457mm Dostep
| | (28" instalacyjny
i serwiso
1930mm | ¢ W
(767) ]
o] [e
Podtaczenia wody lodowej
(widok spod jednostki)
T 1 ) = d
o g
Doptyw wody s e
lodowej do budynku
Sr. zewn. 2-5/8", Cu "\l o
Powrdt wody I I I °
lodowej z budynku Y @% i
$ér. zewn. 2-5/8", Cu A { [ _ & E - =i
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Rysunek 34  Widok z przodu XDP ze skrzynk g elektryczn g

- Lampki statusu

i Interfejs
? -// ‘
zytkownika
= "

|
|
Wytacznik J

=

Zapadka pokrywy skrzynki

Pokrywa skrzynki
wysokopradowej

Widok z przodu XDP

Skrzynka elektryczna

|~

J

Rysunek 35 Rozmieszczenie otworéw w skrzynce elektr ycznej do oprzewodowania u

uzytkownika
Oprzewodowanie czujnika
temperatury/wilgotnosci
Pokrywa skrzynki nie jest
pokazana dla jasnosci rysunku ol
Otwor mocy

wejsciowej XDP

Dodatkowy otwér
oprzewodowanie czujnika
temperatury/wilgotnosci

Pokrywa skrzynki nie jest pokazana dla
jasnosci rysunku

Dodatkowy otwér mocy wejsciowej XDP
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Modut chtodz gcy umieszczany na goérze XD — Liebert XDO

Rysunek 36  Podt aczenia wysokopr adowe WN

Podtaczenie mocy
klienta Blok mocy

| Transformator 2

Wytacznik——

| Transformator 1

o
Przerywacz obwodu—_|

~ Blok bezpiecznikéw

Styczniki——

JUuY DUUU

ﬂmﬂ“ﬂmﬂﬂﬁ

CDDDTDTEDDTDDDE
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Modut chtodz gcy umieszczany na gérze XD — Liebert XDO

4.4 Standardowe wita $ciwo $ci jednostki Liebert XDC

Rysunek 37

Sprezarki — $rubowe z silnikiem gazu zasysanego, izolatory drgan, przecigzenia
termiczne, przetacznik recznego repetowanie wysokiego cisnienia i przetgcznik pompy
niskiego cisnienia.

System czynnika chtodniczego — podwojne obwody czynnika chiodniczego, kazdy z nich
zawierajacy osuszacze filtra linii cieczy, wziernik czynnika chiodniczego z wskaznikiem
wilgotnosci, elektroniczny zawdr regulujacy, regulowany zewnetrznie wyréwnujgce
zawory rozprezne i zawory elektromagnetyczne linii cieczy.

Wymiennik ciepta — lutowany piytowy z przeplatanym obwodem skonstruowanym z piyt
ze stali nierdzewnej spawanej miedzig. Pompy — typu odsrodkowego, koniec zasysajacy,
projekt wirnika.

Standardowy procesor sterowania — standardowy system sterowania oparty na
mikroprocesorze z zewnetrznym numerycznym wyswietlaczem LCD umozliwia
obserwacje okreslonych regulowanych funkcji. Normalne warunki robocze wskazane sg
na panelu LCD zamontowanym na jednostce lub na $cianie w zaleznosci od warunkéw
szczegdlowych zastosowania (patrz Instrukcje uzytkownika, SL-16671). System
sterowania monitoruje rowniez prace jednostki i uruchamia alarm, gdy zostang
przekroczone warunki ustawione fabrycznie.

Obudowa i rama — panele metalowe malowane proszkowo przez klienta. Zawieszany na
zawiasach panel dostepu do sterowania otwiera sie na drugi przedni panel chronigcy
wszystkie czesci pod wysokim napieciem WN. Rama jest skonstruowana z 14 stopniowej
stali spawanej tukowo helem i malowanej z wykorzystaniem systemu automatycznego
osadzania powtoki.

Wymiary XDC

879mm

(34-5/8")
1 880mm (7 4..)/“ Og6lne

838mm
(337 / g 1981mm

Ogoblne

Eg\\

(78")
Otwor orurowania

4064mm
(16")

powrotu cieczy

381mm
~_ (15"

) . WYMIARY ZAJMOWANE NA PODLODZ E
Szara powierzchnia

wskazuje wymagany

1892mm (72") odstep 914 mm dostepu
- 838mm
" Podstawa e
(@3 jednosti do czesci (1829mm)
| Podstawa DPNO000768 wersja 0
jednostki  WYMIARY JEDNOSTKI Strona 2
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Modut chtodz gcy umieszczany na goérze XD — Liebert XDO

Rysunek 38  Poto zenie rur XDC

Zainstalowa¢ wymienny
zespot osuszacza filtra na linii
doptywu cieczy B.

okreslone przez
instalatora.
— —G - zasilanie modutéw chtodzenia

F — powrét z jednostek
chlodzacych

1193,8mm 7~
(47 -1117,6mm

(44")
152,4mm (6")<<

5 842mm
(23"

A — goracy gaz 1 L .

o ; . —_ _ B -linie plynnego

linie czynnika chtodniczego . DPN000768
czynnika Wersja 1, str. 3
chtodniczego ane

Rysunek 39  Widok XDC oraz szaf elektrycznych z przo  du

Wytgcznik po Wytgcznik po
stronie wtornej 1 / stronie pierwotnej

e D — Lampki statusu
@ = /
Interfejs
R AN /EK uzvtkownika
/\_/ —
[ [

Zapadka pokrywy skrzynki

Pokrywa skrzynki .
wysokopradowei Pokrywa skrzynki
b WTORNA STRONA wysokopradowei Ry
l/; SPREZARKI PIERWOTNA STRONA -
e ELEKTRYCZNEJ SPREZARKI

ELEKTRYCZNEJ
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Rysunek 40  Rozmieszczenie otworéw w skrzynce elektr  ycznej XDC do oprzewodowania
uzytkownika

Otwor mocy wejsciowej XDC

Pokrywa skrzynki nie jest
pokazana dla jasnosci rysunku

Zastepczy otwor mocy
wejsciowej XDP

Rysunek 41  XDC przyt acza WN - wyt gcznik po stronie pierwotnej

T

Podtaczenie mocy klienta

.
Podtaczenie
uziemienia
T~ ~____ Transformator 2
Wytacznik po
stronie '
pierwotnej ™~ Pierwotny blok
mocy
Bloki
bezpiecznikow Transformator 1
pompy Blok
bezpiecznikéw
N S Transformator 1
Styczniki pompy < — A
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Rysunek 42  XDC przyt acza WN - wyt gcznik po stronie pierwotnej

BIOki. - Blok mocy

bezpiecznikow .

spr ezarki Power Connection From
Primary Power Blodk

Podtaczenie uziemienia

~——— Wytacznik po stronie wtérnej

+— Transformator 3

Przekaznik —

Elektroniczne
Styczniki spr ezarki sterowniki obej sciowe
goracego gazu

Rysunek 43  Punkty przyt aczy XDC dla urz agdzen odprowadzenia ciepta

Punkty przyt aczy dla urz adzen odprowadzenia
ciepta

Zasilanie 24 V uzytkownika. Przewody klasy 1 do
blokady odprowadzania ciepta z elastycznych
przewodéw wielozytowych:

70A i 71A - 1 obwod sprezarki

70B i 71B - 2 obwod sprezarki

70C i 71C - przekaznik podwojnego zrédta (opcja)

—

Skrzynka elektryczna, instalowana
fabrycznie z pokrywg
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Rysunek 44

Rysunek 45

Wyswietlacz pulpitu
sterowania
Kabel dostarczany z

wyswietlaczem pulpitu TB3

Rozmieszczenie otworéw w skrzynce elektr

ycznej do ELV w jednostce XDC

Oprzewodowanie interfejsu uzytkownika

Oprzewodowanie czujnika
temperatury/wilgotnosci

—~_

(skrzynka nascienna)

Przylacza kondensatu
XDO/XDV (opcja: zaleznie od
| witasciwosci dostarczane z

| XDO lub XDV)

Dodatkowy otwor
oprzewodowania czujnika
temperatury/wilgotnosci

Pokrywa skrzynki nie jest pokazana dla jasnosci
rysunku

Punkty przyt aczeniowe XDC niskich napi e¢ (NN)

Czujnik temperatury/wilgotnosci

Kabel dostarczony z kartg czujnika
temperatury/wilgotnosci

WEJSCIE (INPUT): WYKRYCIE

_[_©—I_ TS 1 KONDENSACJI
T ;
- F ALARM JEST ZAMKNIETY
[ . - 1as | Cauinik
I t 1o.4 [temperatury
g ° ° ol _74 _Sl
E E ° L—TS-5 = 2
L— TS-6 L o-
o el B3 B9 | FHo O KONIECZNE STYKI ZWYKLE ROZWARTE
T = . .
ot in s WEJSCIE (INPUT): ZDALNE URZADZENIE |
ALARMOWE
WSKAZYWANIA ALARMU, PRZEWODY
L STYKOW NO ZE ZDALNEGO URZADZENIA
ALARMOWEGO, TAK JAK POKAZANO.
(@ H20 (24) T
=

UWAGI:

obwodoéw klasy 2.

/ﬁ Oprzewodowanie sterowania (kontrolne) musi by¢
zainstalowane zgodnie z kodeksem NEC dla

//\\
VARN

I XDOC (51)
[ RAD1 (50)

— K3COM
'~ K3NCL

L __ _4
STYKI NO DOSTARCZONE PRZEZ INNE
FIRMY

38
57—l

WSPOLNE WYJSCIE ALARMOW (COMMON
ALARM OUTPUT)

DO STYKOW WSKAZUJACYCH STAN
ALARMOWY

K3 K3

[_K3NO [K3COM| K3NC |
'
DO OBWODU ZDALNEGO ALARMU
DOSTARCZONEGO PRZEZ INNE FIRMY

BB

WEJSCIE (INPUT): ZDALNE ZAMKNIECIE

ZDALNE ZAMKNIECIE W CELU ZAMKNIECIA
OBWODU STEROWANIA, WYJAC ZWORKE
POMIEDZY KONCOWKAMI 37 | 38 ORAZ
WYMIENIC NA STYK NC

HEP——H
STYKI NORMALNIE ZWARTE (NC)
DOSTARCZONE PRZEZ INNE FIRMY

MONITOR LEIBERT DO PRACY NA MIEJSCU

SLUZY DO CYFROWEJ KOMUNIKACJI
JEDYNIE Z MONITORAMI LIEBERT
ZNAJDUJACYMI SIE NA MIEJSCU.

PODLACZYC PARE SKRECONYCH 2
PRZEWODOW DO 77 | 78. PATRZ TAKZE DO
INSTRUKCJI INSTALACJI MONOITORA NA

) )1
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Specyfikacje

5.0 SPECYFIKACJE

Tabela 12

Specyfikacja jednostki Liebert XD)

Modele

XDO16BK-0, XDO16DK-0
(60Hz)

XDO16BT-0, XDO16DT-0
(60Hz)

XDO16BT-0, XDO16DT-0
(50Hz)

Nominalna zdolno $¢ chtodzenia

16kW / 4,6 Tons

16kW / 4,6 Tons

14kW / 3,98 Tons

Warunki robocze

Temperatura chtodziwa 12,8C, Temperatura powietrza na wlocie 29,4C, punkt rosy
10<C lub ni zej

Zasilanie elektryczne

Napiecie wejsciowe

1faza-60Hz-120V | 1faza-60Hz-230V | 1faza-50 Hz-230V

Przylacza wejsciowe mocy

Zespoly zaciskéw dostarczone z jednostka

Prad przy petnym obcigzeniu 2,7A, 120V 1,44A, 230 V
Amperaz przewodéw elektrycznych 34 2,05
Zabezpieczenie nadpragdowe 15
Nominalny pobér mocy (W) 374 W

Zasilanie opcjonalnych opraw 0,9A do opraw swietlnych 120V; brak

Swietlnych 0,4A do opraw $wietlnych 277V,
Wymiary w mm (calach)

Szerokos$¢ 1828,8 (72)
Glebokosé 69,6 (24)
Wysokosé 571,5 (22-1/2) bez wejscia przewodéw elektrycznych i rurowych

Ciezar kg (Ib)

Tylko jednostka 68 (150)
Ciezar w opakowaniu transportowym 108 (238) | 134 (296)
Po zainstalowaniu, z chtodziwem, bez 70 (155)
wyposazenia dodatkowego
Liczba wentylatoréw 1 | 1 1

Nominalny wydatek (m “/godz.)
(stép ¥min.)

4587 (2700) 3822 (2250)

Poziom hatasu

poziom hatasu 85 dBa poziom hatasu 83 dBa

Potaczenia rurowe

Zasilanie chtodziwa do XD z
XDP/XDC

$r. zewn.1/2", Cu

Powr6t chtodziwa XD do XDP/XDC

$r. zewn.7/8", Cu

Czesci wymagaj ace serwisu

Wentylator i czesci elektryczne

Lakier zewn etrzny - spdd, boki,
przod i tyt

Czarny, matowy, piecowy lakier proszkowy

Lakier zewn etrzny

Blacha stalowa cynkowana zanurzeniowo

Detekcja kondensatu
(instalowana fabrycznie)

Suchy styk 24VAC - maks. 1 A

Przedstawiciel

Bezpiecze nstwo

| csA | CSA (60Hz), CE w toku (50Hz)

Opcje

Oprawy $wietlne (dostarczane
0sobno)

2 moduty XDO na oprawe swietlng, 120V lub 277V; zar6wki jarzeniowe 4 stopy (nie
wchodzg w zakres dostawy)
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Tabela 13 Dane techniczne chtodziarki Liebert XDC

Parametr Modele 60 Hz Modele 50 Hz
Nominalna zdolno $¢ chtodzenia 40 ton / 160kW w temperaturze 37 ton / 130kW w temperaturze
skraplania 51,6C i temperaturze 10C skraplania 51,6C i temperaturze
odparowywania 10C

Zasilanie elektryczne

Wejscie model 460V: 3 fazy, 60 Hz | modele 380/420V: 3 fazy, 50Hz
Prad przy petnym obciazeniu 79A
Minimalny wymagany amperaz 84A
przewodéw zasilajgcych
Maksymalna wielko$¢ bezpiecznika lub 100A

wytgcznika automatycznego

Wymiary w mm (calach)

Wysoko$¢ — tylko jednostka 1981 (78)
Wysokos$¢ — do transportu 2108 (83)
Szeroko$¢ 1879 (74)
Gtebokos¢ 863 (34)
Ciezar w kg (Ib)
Tylko jednostka 907 (2000)
Ciezar w opakowaniu transportowym 930 (2050)
Zainstalowany z R-134a 998 (2200)
Potgczenia rurowe
Zasilanie chtodziwa XD do XDO lub $r. zewn. 1-1/8", Cu
XDV
Powrét chlodziwa XD z XDO lub XDV $r. zewn. 2-1/8", Cu
Linia cieczy (obwdd DX) $r. zewn. 7/8", Cu
Linia goracego gazu (obwod DX) $r. zewn. 3/;8", Cu
Liczba dot aczonych XDO Maksimum 10; minimum 4
Liczba dot aczonych XDV Maksimum 20; minimum 8
Wyko Aczenie standardowe szafy Czarny, matowy, piecowy lakier proszkowy
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Tabela 14

Dane techniczne chtodziarki Liebert XDC

Liczba modeli

8, opartych na napieciu wejsciowym, opcjonalne wykrywanie kondensatu i opcja
elastycznego weza

Nominalna zdolno $¢ chtodzenia

8 kW / 2,2 tony 6,5 kW / 1,85 tony

Kazda z wydajnosci jest oparta na temperaturze chtodzenia 12,8C, t emperaturze
powietrza na wlocie 29,4C, punkt rosy 10C lub ni zej, tylnym wylocie

Zasilanie elektryczne

Wejscie model 120V: 1 faza, 60Hz model 230V: 1 faza, 50Hz
Przylacza wejsciowe zasilania model 120V: 2 przylgcza wejsciowe model 230V: 2 przylgcza wejsciowe
zasilania zasilania
Prad przy petnym obciazeniu model 120V: 2,0A model 230V: 1,0A
Nominalny pobér mocy 200 watow 200 watow

Wymiary w mm (calach)

Wysoko$¢ — tylko jednostka

359 (14-1/8) nie obejmuje potaczen rurowych

Wysokos$¢ — z potgczeniami rur

479 (18-7/8)

Szeroko$¢

597 (23-1/2)

Gilebokos¢ — géra

1010 (39-3/4)

Gtebokos$¢ — dét

756 (29-3/4)

Ciezar, kg (Ib)

Tylko jednostka 35 (77)
Ciezar w opakowaniu transportowym 57 (125) | 62 (136)
Po zainstalowaniu, z chtodziwem 36 (79)
Liczba wentylatorow 2

Nominalny wydatek, m */godz.
(stép */min)

1699 (1000) z tylny wiotem. Dolny wiot
przeptywu powietrza moze byc¢
mniejszy, w zaleznosci od ograniczen
wewnatrz obudowy.

1415 (833) z tylnym wlotem. Dolny wlot
przeptywu powietrza moze byc¢
mniejszy, w zaleznosci od ograniczen
wewnatrz obudowy.

Poziom hatasu

poziom hatasu 78 dBa

Potaczenia rurowe

Zasilanie chtodziwa XD z
XDP/XDChiller

sr. zewn. 1/2”, Cu (opcja 1/2" gwintowana ztgczka weza elastycznego)

Powr6t chtodziwa XD do XDP/XDChiller

$r. zewn. 5/8”, Cu (opcja 3/4" gwintowana zlgczka weza elastycznego)

Czesci wymagaj ace serwisu

Wentylator i czes$ci elektryczne

Wyko hczenie standardowe szafy

Czarny, matowy, piecowy lakier proszkowy

Opcje

Detekcja kondensatu (instalowana
fabrycznie)

Suchy styl sygnatu wychodzacego

Przedstawiciel

Bezpieczenstwo |

CSA | brak
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Specyfikacje

Tabela 15

Specyfikacja jednostki Liebert XDP

Nominalna moc chtodzenia

4 oparte na wejsciowym napigciu i redundancji pompy

Standardowa wydajno $¢ chtodnicza

160 kW / 46 Ton, 60Hz

140 kW / 40 Ton, 50Hz

Kazda wydajnos¢ jest oparta na temperaturze wody na wejsciu 7°C(45°F) oraz
szybkosci przeptywu 530Ipm (140gpm) Wydajnos¢ jest obnizona gdy sa
stosowane mieszaniny z glikolem zamiast 100% wody.

Zasilanie elektryczne

Wejscie

Model 208V: 3 fazy; 60Hz Model 460V: 3 fazy; 60Hz
Modele 380/420V: 50Hz

Prad przy petnym obcigzeniu

Model 208V: 4A
Model 460V: 2,1A
Modele 380/420V: 3A

Wymiary, mm (cale)

Wysokos¢ — tylko jednostka

1930 (76) nie obejmuje potaczen rurowych

Wysokos$¢ — w opakowaniu transportowym 2108 (83)
Szerokos$¢ 940 (37)
Giebokosé 762 (30)
Masa, kg (Ib)
Tylko jednostka | 388 (855)
Ciezar w opakowaniu transportowym | 435 (960)
Zainstalowane z czynnikiem chtodniczym i 465 (1025)

wodg lodowg

Polgczenia rurowe

Zasilanie chtodziwa z XD do XDO lub XDV

$r. zewn. 1-1/8", Cu

Zasilanie chtodziwa z XD do XDO lub XDV

$r. zewn. 2-1/8", Cu

Doptyw i powr6t wody lodowej

$r. zewn. 2-5/8", Cu

Zawor regulacyjny

2-drogowy, znamionowa 2"

Spadek ci $nienia — strona wody lodowej

137kPa (20 psig, 1,38bar), przy szybkosci przeptywu wody 530lpm(140 gpm),
catkowicie otwartym zaworze regulacyjnym

Wzrost temperatury - strona wody lodowe;j
T(H)

4,4°(8,09 przy przeptywie znamionowym

Liczba dot gczonych XDO

Maksimum 10, minimum 2

Liczba dot aczonych XDV

Maksimum 20, minimum 4

Wyko nczenie standardowe szafy

Czarny, matowy, piecowy lakier proszkowy
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Firma kryj aca sie za wyrobami

Z ponad milionem wykonanych instalacji na catym $wiecie,
Liebert jest liderem w dostawach komputerowych systeméw
zabezpieczajacych. Od momentu swojego powstania w 1965
roku, Liebert stworzyt peten zakres systeméw wspomagajgcych i
zabezpieczajacych przeznaczonych dla wrazliwych urzadzen
elektronicznych:
* Systemy srodowiskowe - precyzyjne urzgdzenia
klimatyzacyjne od
1 do 60 ton
* Kondycjonowanie zasilania i bezprzerwowe urzgdzenia
zasilajgce w zakresie od 300VA do ponad 1000 kVA
* Zintegrowane systemy zabezpieczenia srodowiskowego i
zasilania w jednym elastycznym pakiecie
* Monitorowanie i sterowanie - dla systeméw o dowolnej
wielkosci
i lokalizacji, miejscowo lub zdalnie
* Serwis i wsparcie poprzez ponad 100 centréw serwisowych
na swiecie oraz centrum serwisowego dziatajacego 24/7

Pomimo zastosowania wszelkich srodkéw przy sporzadzeniu
niniejszej dokumentacji dla zapewnienia jej doktadnosci i
kompletnosci, firma Liebert Corporation nie przyjmuje
odpowiedzialnosci i roszczen za ewentualne szkody powstate
wskutek wykorzystania zawartych w niej informacji oraz wskutek
btedow lub przeoczen.

© 2006 Liebert Corporation
Wszelkie prawa zastrzezone Dane techniczne moga ulec
zmianie bez uprzedzenia.

® Liebert i logo Liebert sg zastrzezonymi znakami handlowymi
firmy Liebert Corporation. Wszystkie nazwy wystepujace w
niniejszej dokumentacji stanowig zastrzezone znaki handlowe
ich wiascicieli.
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Emerson Network Power.

Wsparcie techniczne / serwis

Strona internetowa
www.liebert.com
Monitoring
800-222-5877
monitoring@liebert.com
Poza USA 614-841-6755
Jednofazowe UPS
800-222-5877
upstech@liebert.com
Poza USA 614-841-6755
Tréjfazowe UPS
800-543-2378
powertech@liebert.com
Urzadzenia do ochrony srodowiska
800-543-2778
Poza USA
614-888-0246

Lokalizacja

USA

1050 Dearborn Drive

P.O. Box 29186

Columbus, OH 43229

Europa

Via Leonardo Da Vinci 8

Zona Industriale Tognana
35028 Piove Di Sacco (PD) Italy
+39 049 9719 111

Fax: +39 049 5841 257

Azja

7/F, Dah Sing Financial Centre
108 Gloucester Road, Wanchai
Hong Kong

852 2572220

Fax: 852 28029250

Globalny lider w zabezpieczaniu systeméw biznesowych o krytycznym znaczeniu. EmersonNetworkPower.com
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